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Sprava Ulozist' radioaktivnich odpad(i (SURAO) je organizacni slozkou statu zfizenou na
zakladé § 26 zakona ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho
zareni (atomovy zakon) a 0 zméné a doplnéni nékterych zakonu ve znéni pozdéjsich
predpistl. Poslanim SURAO je zajistovat bezpecné ukladani radioaktivnich odpadti dosud
vyprodukovanych i budoucich v souladu s pozadavky na jadernou bezpecnost a ochranu
Clovéka i zivotniho prostredi.



Ulozisté Dukovany bylo vybudovano pro zneskodnéni
radioaktivnich odpad, které vznikaji v jaderné
energetice a patri do kategorie nizkoaktivnich

a stfednéaktivnich odpadu. Je to nejvétsi

a nejmodern&jsi UloZi$té radioaktivnich odpadi v Ceské
republice a svou konstrukci i bezpecnosti odpovida
Ulozistim v zapadoevropskych zemich.

Ulozisté, které je majetkem statu, leZi v prostoru
jaderné elektrarny Dukovany na katastralnim Gzemi obce
Rouchovany v okrese Trebic a zabira plochu 1,3 ha.

Vystavbu ulozisté Dukovany zahajila elektrarenska
spolecnost CEZ, a. s., (tehdejsi Ceské energetické
zavody, s.p.), jiz v roce 1987. V trvalém provozu je
Ulozisté od roku 1995. Jsou zde ukladany predevsim sudy
s provoznimi odpady z dukovanské i temelinské jaderné
elektrarny. Celkovy objem Uloznych prostor 55 000 m?
(zhruba 180 000 sudl) je dostatecny k ulozeni vsech
provoznich odpadtl z obou elektraren, a to i v pripadé
prodlouzeni jejich planované zivotnosti na 40 let.

Vysokoaktivni odpady z energetiky, pramyslu

a zdravotnictvi se v dukovanském Ulozisti v zadném
pripadé ukladat nebudou. Rovnéz vyhorelé jaderné
palivo, o némz se v souvislosti s jadernou energetikou
hodné diskutuje, v tomto GloZisti urcité neskonci.

Za ukladani radioaktivnich odpadu ruci stat

Prijetim atomového zakona (zakon ¢. 18/1997 Sb.,

0 mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho
zareni) prevzal zodpovédnost za bezpecné ukladani
radioaktivnich odpadt stat. V souladu s timto zakonem je
od 1. ledna 2000 Ulozisté Dukovany ve vlastnictvi statu

a jeho provoz zajistuje organizacni slozka statu - Sprava
Glozidt radioaktivnich odpad(i (SURAO), ktera byla
atomovym zakonem pro tento Ucel zfizena.

Vedle zajistovani provozu Glozist plni SURAO Fadu dalSich
funkci souvisejicich s bezpecnym nakladanim se vSemi
typy radioaktivnich odpadu a s vyzkumem a vyvojem

v oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady. Na ucelnost
vynakladani prostfedkii SURAO dohliZi jedenacticlenna
Rada SURAO. Cinnosti Rady jsou stanoveny atomovym
zakonem. Cleny Rady jsou zastupci organ(i statni spravy
(ministerstva pramyslu a obchodu, ministerstva financi

a ministerstva zivotniho prostredi), pivodcl
radioaktivnich odpadd a vefejnosti. Verejnost v ni
reprezentuji tfi zastupci obci a region(, kde jsou

v soucasné dobé v provozu Ulozisté radioaktivnich odpadu
(Jachymov, Litomérice, Dukovany) a zastupce Parlamentu
CR. Cleny Rady jmenuje ministr primyslu a obchodu.



112 Zelezobetonovych ukladacich
jimek ulozisté Dukovany, které je
v provozu od roku 1995, ma celkovou
kapacitu 55 000 m?, coz znamena, ze

se do néj vejde 180 000 sudu.

Pro manipulaci s odpady se pouziva UloZené radioaktivni odpady v ukladaci jimce.
zavazeci jerab.



Zajisteni bezpecneho nakladani s radioaktivnimisodpady @

jadernym palivem je nasim nejdilezitéjsim (Gkolem a take povmnostl
podle zakona o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujici
zareni. PFi ukladani radioaktivnich odpad(ifpouzivame postupy

a opatreni, které chrani obyvatelstvo, zaméstnance i zZivotni prostredi
pred radioaktivnim zarenim a uniky radioaktivnich latek do Zivotniho
prostredi.
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Hlavnim kritériem pri ukladani radioaktivnich odpadi
je bezpecnost a ochrana zivotniho prostredi

Ukladani radioaktivnich odpadd je konecnym krokem

v dlouhé posloupnosti peclivé kontrolovanych ¢innosti,
kam patfi sbér a tridéni odpadu, jejich skladovani,
zpracovani, Uprava a doprava. Smyslem vsech téchto
¢innosti je ochrana Clovéka a zivotniho prostredi.
Radioaktivni latky, které by pri Spatném nakladani mohly
znamenat ohroZeni pro zivé organismy, nelze zneskodnit.
Proto je tfeba radioaktivni odpady izolovat od Zivotniho
prostfedi na tak dlouhou dobu, dokud se v disledku
samovolnych procest radioaktivni latky nerozpadnou na
latky jiné, stabilni. Pravé tomuto ucelu - tedy izolaci
radioaktivnich odpadd na potfebnou dobu - slouzi
Ulozisté radioaktivnich odpad.

V ulozisti se zneskodnuji pevné odpady a latky
obsazené v odpadnich vodach

V jaderné elektrarné vznikaji dva typy nizkoaktivnich
odpadu - pevné odpady (napriklad kontaminované
ochranné pomdcky, Cistici textilie, balici materialy, papir,
folie, elektroinstalacni material, stavebni sut’ a podobné)
a odpadni vody. Kontaminované odpadni vody prochazeji
nékolikastupniovou Upravou. Ta spociva predevsim

v odpareni, které vede k zahusténi obsahu rozpusténych
pevnych radioaktivnich latek aZ na 150 g v jednom litru.
Takto vznikly koncentrat je nasledné bitumenovan.

Bitumenace je proces, béhem néhoz se z koncentratu
odpadnich vod odpafi zbyla voda na bitumenovém
(asfaltovém) filmu. Vznikne tak smés radioaktivnich latek
s bitumenem, v niZ obsah pevnych latek vzniklych
odparenim vody tvori asi 30 az 40 hmotnostnich procent.

Tato smés se uklada primo do pozinkovanych
dvousetlitrovych sudl a poté, co ztuhne, jsou sudy
uzavreny. Ke kapalnym odpadim patfi i nékteré specialni
typy odpadd, jako jsou kaly a ionexy. Tyto odpady mohou
byt zpracovany specialnimi technologiemi.

Pevné radioaktivni odpady jsou tfidény a nasledné
upravovany podle jejich vlastnosti. Stavebni suté

a nékteré elektroinstalacni materialy jsou shromazd'ovany
do 200litrovych sudd. Balici materialy (zejména folie)
jsou lisovany do 200litrovych sudu. Spalitelné odpady
jsou odesilany do specialnich spaloven (Studsvik,
Svédsko). Uklada se popel, ktery je dovaZen po jejich
spaleni zpét.

Sudy s upravenym radioaktivnim odpadem, které spliuji
vsechny podminky prijatelnosti stanovené Statnim
Uradem pro jadernou bezpecnost (mezi né patri
napriklad intenzita radioaktivniho zareni na povrchu
sudu), jsou v kontejnerech transportovany do Glozisté
radioaktivnich odpadd Dukovany. Tam sudy s odpadem -
spolu s prislusnou dokumentaci - prevezme SURAO, jehoz
prostrednictvim prebira zodpovédnost za bezpecné
uloZeni odpadd stat. Vlastnosti odpadu (aktivita
radionuklid(, jeho hmotnost, louzitelnost, davkovy
prikon na povrchu sudu) jsou zachyceny v privodnim listu
kazdého sudu. Cely proces Upravy odpadul je pravidelné
kontrolovan.



Radioaktivni odpady s vyssim
davkovym prikonem na povrchu
se transportuji ve stinicich
kontejnerech.

Méreni davkového prikonu na povrchu UloZené radioaktivni odpady v ukladaci jimce.
sudu.



Uvédomujeme si nasi odpovédnost za dosazeneé:
hospodareni. Nasi ¢innost podrobujeme pravidel
He ovozu Ulozist radioaktivnich odpadti a jejichv
edi _pEedké_dm jak kontrolni
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UloZisté je predevsim stavebni dilo

Ulozisté Dukovany je tvoreno 112 Zelezobetonovymi
jimkami usporadanymi do Ctyr rad po 28 jimkach.
Velikost jimky je 5,3 x 5,4 x 17,3 m, coz znamena, Ze pri
optimalnim vyuziti prostoru jimky se do ni vejde cca
1600 sudd o objemu 200 L.

Po jerabové draze umisténé na hornich hranach jimek
pojizdi portalovy jerab, obsluhovany z kabiny stinéné
proti G¢ink(m radioaktivniho zafeni. Ten umoziuje
manipulovat se sudy ur¢enymi k uloZeni i s betonovymi
panely, jimiZ jsou jimky uzavirany. Poté, co SURAO sudy
s odpadem prevezme, jsou vyskladany na pojizdnou
rampu, odkud je jerab odveze nad ukladaci jimku a ulozi
na uréené misto v ni. Pri ukladani je zaznamenana poloha
kazdého sudu. Diky tomu je mozné presné monitorovat,
na kterém misté v UloZzisti se konkrétni sud s odpadem
nachazi a jak jsou radioaktivni latky v Ulozisti rozlozeny.

KdyzZ je jimka sudy zcela zaplnéna, zaliji se volné
prostory mezi sudy betonovou smési a jimka se prekryje
silnosténnym polyetylenem, ktery zabranuje tomu, aby
se do ni dostala srazkova voda. Po zaplnéni celého
Ulozisté budou jimky zaizolovany shora nékolika
izola¢nimi a drenaznimi vrstvami. Poté bude Ulozisté
uzavreno a strezeno, pricemz bude monitorovan jeho vliv
na zivotni prostredi. Doba kontroly Ulozisté pred
uvolnénim lokality k jinym uceldm se odhaduje asi na 300
let; po jejich uplynuti jiZ radioaktivita ulozenych odpadi
poklesne natolik, Ze nebude ohroZovat zivotni prostredi.

Bezpecnost ulozisté je dobre zajisténa

K nezadoucimu rozsireni radioaktivnich latek z Ulozisté
do Zivotniho prostredi by mohlo dojit predevsim pri
jejich uvolnéni pri prichodu vody Ulozistém. Tomu brani
bariérovy systém, ktery sestava z nékolika slozek. Jsou to
jednak izolacni vrstvy oddélujici vnitini prostory
Uloznych jimek od Zivotniho prostredi, konstrukce jimek,
betonova vypln mezi sudy s odpadem a také stény sudi ¢i
bitumenova matrice, s niz jsou nékteré odpady smiseny.
Kromé téchto inZenyrskych bariér prispivaji k izolacni
funkci Ulozisté i geologické vlastnosti lokality - Gzemi, na
kterém lezi dukovanské Ulozisté, je tvoreno ¢tvrtohornimi
jilovitymi sedimenty, které nepropoustéji vodu.
Vzhledem k tomu, Ze UloZzisté neni zapusténo do zemé,
nehrozi nebezpedi, ze by do néj mohla pronikat
podzemni voda.

Jimky, které se pravé zaplnuji, jsou pred destém
chranény pojizdnou strechou. Pro sledovani izolacni
funkce Ulozisté jsou vybudovany dva drenazni systémy.
Ty jsou projektovany tak, aby se voda, kterou odvedou
z blizkosti Ulozisté, shromazd'ovala v kontrolni jimce.
Tam je mozné kontrolovat jeji aktivitu. Pokud by byla
kontaminovana, bylo by s ni naloZeno jako s odpadni
vodou z elektrarny.



Prekryti zabetonovavané jimky panely.

Betonaz ukladaci jimky.

Konecna betonaz na povrchu prekryvnych paneld.
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V oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady pouzivame nejmodernéjsi
dostupné technologie. Napriklad specialni laboratorni a dozimetrickeé
pristroje nam umoznuji velmi presné zjistit slozeni radionuklidd

v jakékoliv latce. Také zpracovani a Upravy radioaktivnich odpadu

a provoz stavajicich ulozist provadime modernimi metodami.

S yyuzitim dlouholeté mezinarodni spoluprace ziskavame

a pripravujeme k pouziti nejnovéjsi poznatky.
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Dlouhodoba bezpecnost ulozisté je prokazovana
bezpecnostnimi rozbory

Aby mohlo byt Glozisté vibec vybudovano a uvedeno do
provozu, musi provozovatel, v tomto pripadé Sprava
UloZist' radioaktivnich odpadq, zajistit, aby bylo GloZisté
po celou dobu provozu i po jeho uzavreni zcela bezpecné
pro své okoli.

Bezpecnost Ulozisté béhem jeho provozu je sledovana
v rozsahu daném programem monitorovani. Ulozisté
radioaktivnich odpadd Dukovany bude podle soucasnych
predpokladd provozovano do roku 2100. Po jeho uzavreni
bude nasledovat trisetleté obdobi tzv. institucionalni
kontroly. Po tuto dobu bude areal ulozisté oplocen

a stfeZzen a bude monitorovan pripadny vyskyt
nebezpecnych latek v monitorovaci siti. To, Ze Ulozisté
v této dobé nebude predstavovat pro své okoli Zadnou
hrozbu, bylo pred jeho vybudovanim a zprovoznénim
doloZeno bezpecnostni zpravou. Bezpecnostni zprava
dukovanského ulozisté mj. prokazuje, ze i v obdobi po
uzavreni Ulozisté budou dodrzeny pozadavky radiacni
ochrany stanovené zakonem, a to i v pripadé, ze dojde
k mimoradné udalosti, jako je napriklad pad letadla do
prostoru Ulozisté.

DodrzZeni poZadavku radiacni ochrany se prokazuje

v bezpecnostnich rozborech, které jsou soucasti
bezpecnostni zpravy. Vypracovani bezpecénostnich
rozbort ma nékolik fazi. Specialisté nejprve shromazdi
vSechna dostupna data o Ulozisti: nejen informace

o ulozenych odpadech (radionuklidové slozeni, zplisob
zpracovani, rychlost rozpadu obalt a uvolnéni

radionuklid() a o konstrukénim reseni Ulozisté (betonové
jimky na povrchu, podzemni dilo), ale napr. také data
o mistnich klimatickych podminkach, hydrologickych

a hydrogeologickych podminkach v dosazitelném okoli.
Néktera z téchto dat jsou znama presné, napriklad
tloustka a material obalu, v némz je odpad uloZen. Jina
data vsak nemohou byt tak jednoznacné urcena

a pohybuji se v uréitém rozmezi. Prikladem mUze byt
velikost pukliny ve sténé Ulozisté, kterou by se

k ulozenému odpadu mohla dostat voda. V takovém
pripadé se pro vypracovani bezpecnostnich rozbord
vyberou vzdy horsi, ,,pesimisticka” data (uplatnuje se
tedy takzvany konzervativni pristup).

V dalsim kroku se podle pravidel doporucovanych
Mezinarodni agenturou pro atomovou energii vyberou
vSechny udalosti, ke kterym v GlozZisti mizZe dojit anebo
které mohou Ulozisté ovlivnit zvenci. Do tohoto vyctu
jsou pritom zarazeny jak bézné udalosti spojené

s fungovanim Glozisté, tak udalosti malo pravdépodobné
¢i zcela hypotetické (pad letadla do prostoru ulozisté,
teroristicky Utok). Na zakladé téchto informaci se sestavi
potencialné mozné scénare chovani uzavieného ulozisté,
které by mohly vést k uvolnéni nebezpecnych latek do
zivotniho prostredi. Pomoci specialnich vypocetnich
nastrojl se pro kazdy uvazovany scénar stanovi
maximalni mnozstvi radioaktivnich latek, které by mohly
ovlivnit radiacni nasledky jeho pribéhu, napf. mnozstvi,
které by se mohlo uvolnit do podzemnich vod, vzduchu,
pudy a vegetace. Soucasti bezpecnostnich rozborl je

i hodnoceni bezpecnosti pracovnik(l v provoznim obdobi
Ulozisté a hodnoceni nasledkd mimoradnych udalosti.
Radiaéni nasledky hodnocenych scénaru se vyjadruji



davkami ozareni osob. Velikost davek, pri jejichz
neprekroceni je zaruceno respektovani podminek
radiacni ochrany ozareni, je stanovena zakonem.
Z téchto divodu se odvozuji z vysledkd bezpecnostnich
rozboru limity a podminky bezpecného provozu Ulozisté

a podminky, které musi odpad (sud s odpadem) spliovat,
ma-li byt prijat do Ulozisté (podminky prijatelnosti).
Limitem je napf. maximalni aktivita jednotlivych
radionuklidd v sudu, v jimce nebo v celém ulozisti. Tyto
limity a podminky jsou navrzeny v bezpecnostni zpravé

a schvalovany Statnim Gradem pro jadernou bezpecénost
jako nejvyssim dozornym organem.

Ve vlastni bezpecnostni studii Glozisté Dukovany se
hodnoti mnoho scénard popisujicich mozné udalosti

v provoznim i poprovoznim obdobi. V obdobi provozu jsou
to predevsim hodnoceni zatéze pracovniku pri manipulaci
s odpadem a hodnoceni disledkd mimoradnych udalosti,
jako pad sudu, pozar apod. V poprovoznim obdobi pak

tzv. scénar normalniho vyvoje (popisuje projektované
chovani Ulozného systému), k nému alternativni scénar,
vanovy efekt a scénare spojené s vyuzivanim prostor
Ulozisté v obdobi, kdy byla ztracena povédomost

o0 existenci ulozisté.

Bezpecnostni zprava se zpracovava pro aktualni stav jako
podklad pro Gzemni a stavebni rizeni, jako podklad

k zahajeni zkusebniho a trvalého provozu. V provoznim
obdobi se aktualizuje v obvykle pétiletych intervalech.
Diky tomu muZe provozovatel pruzné reagovat na
jakoukoliv zménu, legislativni i technickou, ke které
mUZe v souvislosti s provozem ulozisté dojit.

15



16

Vlivy ulozisté na zivotni prostredi se peclivé
monitoruji

Jak jsme jiz rekli, dalezitym kritériem pri ukladani
radioaktivnich odpadu je ochrana Zivotniho prostredi.
Aby se vyloucily jakékoliv pochybnosti o plnéni tohoto
kritéria, je nutné lokalitu Glozisté a jeho nejblizsi okoli
monitorovat. PoZadavky na monitorovani plynou primo
z atomového zakona a vyhlasky o radiacni ochrané
Statniho (fadu pro jadernou bezpe¢nost. Ufad schvaluje

pro Ulozisté Dukovany Program monitorovani, podle
kterého se prislusné kontroly planuji a provadéji.

V ramci monitorovani vlivu Ulozisté na zivotni prostredi
jsou mj. pravidelné odebirany a analyzovany vzorky
podzemnich vod z vrtd. Monitorovani slozek Zivotniho
prostredi bylo provedeno jiz pred zprovoznénim ulozisté

a jeho vysledky jsou srovnavany se soucasnymi mérenimi.

Pokud by doslo k naméreni vyssich hodnot, nez je
obvyklé, bylo by stanoveno misto Uniku radionuklidu
a byla by provedena napravna opatreni.

Provoz ulozisté je hrazen z jaderného uctu

V souladu s atomovym zakonem jsou naklady spojené

s provozem Ulozisté Dukovany hrazeny z tzv. jaderného
Uctu, do néhoz prispivaji vsichni pivodci radioaktivnich
odpadti v Ceské republice. Finanéni prostfedky
shromazdéné na jaderném G¢tu maji slouzit pravé

k pokryti nakladd na zachazeni s radioaktivnim odpadem.

V soucasné dobé ¢ini naklady na provoz ulozisté
Dukovany priblizné 12 miliond K¢ rocné.

Dukovanské uloZisté neni v CR jediné

Kromé Glozisté Dukovany spravuje SURAO v Ceské
republice jesté dalsi dvé Ulozisté - Richard u Litoméric
a Bratrstvi u Jachymova. SURAO jesté monitoruje
jedenkrat rocné jiz uzavrené Glozisté Hostim u Berouna.

V Ulozisti Richard se ukladaji tzv. institucionalni odpady,
tedy radioaktivni odpady vznikajici v pramyslu, vyzkumu

a ve zdravotnictvi. Ulozité Bratrstvi je uréeno pro odpady,
které obsahuji pouze prirodni radionuklidy, to jest ty,
které se vyskytuji v prirodé, zejména radium a uran.

Podrobnéjsi informace o ukladani radioaktivnich
odpad ziskate v informacnich strediscich SURAO

Vsichni, kdo by se chtéli o technologii ukladani
radioaktivnich odpadt a GloZistich dozvédét vice, se
mohou obratit na SURAO - osobné, telefonicky, e-mailem
¢i dopisem. Srdecné zveme vsechny zajemce do
informacnich stiedisek SURAO v Praze 1, Dlazdéné ulici 6,
a na ulozisti Richard u Litoméric. Kratkou vystavku

o ulozisti Dukovany a podobnych zarizenich v zahranici si
lze prohlédnout v obecni knihovné v Rouchovanech.
Dopliujici informace lze také nalézt na internetové
adrese: www.surao.cz.

Kontakty

SURAO - Dlazdéna 6, 110 00 Praha 1
tel: 221 421 511, fax: 221 421 544
e-mailova adresa: info@rawra.cz.
WWW.sUrao.cz
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